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Eri maiden viranomaisten jatkuva painostus seoksen stoikiometrisen eli ilman ja polttoaineen
likenteen aiheuttamien ajoneuvojen paastdjen parhaan hyotysuhteen nimellisarvoa A=1).
vahentamiseen erityisesti polttomoottorien

suhteen pakotti kehittamaan Jos arvo poikkeaa viitearvosta, pumppukammio
paastojenhallintajarjestelmia. Niissa  otettiin  pumppaa happi-ioneja mittauskammioon tai sielta
kayttéon uusia katalysaattoreita, niitd ennen ja pois ja korjaa kammion happipitoisuuden
jalkeen sijaitsevia niihin sopivia lambda-antureita, vastaamaan jatkuvasti 450 mV:n viitejannitetta.
pakokaasujen takaisinkierratysjarjestelmia (EGR),
l[ampdtila-antureita, NOx-antureita ja NOx-
pelkistyskatalysaattoreita (SCR-
ureakatalysaattorit).

Tallaisten jarjestelmén osien vuorovaikutus sai
moottorin  toimimaan  sen  stoikiometrisen
hyotysuhteen ulkopuolella (A=1) ja oli tarpeen
saatdd moottoreita tallaisella toiminta-alueella.
Sitd varten Kkehitettiin laajakaistaiset lambda-
anturit.

Toimintaperiaate
Laajakaistainen lambda-anturi (joka tunnetaan

myos nimella 'laajakaistalambdatunnistin’,

'laajakaistalambda, 'laajakaistatunnistin’, tai

'laajakaistainen happianturi') mittaa

jddnndshappimaaraa pakokaasuista ja verrattuna

perinteisiin titaanidioksidi- ja

zirkoniumdioksidiantureihin, jotka pystyvat

havaitsemaan vain lambda-arvon 1, soveltuvat Leveiden NTK-hihnaisten
ilma/polttoaine  -suhteen mittaamiseen myos lambdatunnistimien
laajemmalla alueella. Viitearvon sdilyttdmiseen tarvittava

pumppukammion virran arvo ja polariteetti antaa
Niiden sisdinen toiminta eroaa yleismallisista arvon, joka vastaa seoksen happipitoisuutta.
tunnistimista. Laajakaistaisen tunnistimen siséalla
on kaksi peruskammiota, yksi mittausta ja yksi
pumppaamista varten: edellisessé mitataan
happipitoisuus, joka muunnetaan
jannitesignaaliksi, jota taas verrataan 450 mV:n
viitejannitteeseen tdma  jannitearvo vastaa
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Itse anturissa on 5 johtoa ja ajoneuvon

Esimerkkiajoneuvo: johdinsarjassa 6.
VW PASSAT VII 1.6 TDI 88 kW

Sijainti: Esimerkkimallissa lambda-anturi on
asennettu moottorin taakse turboahtimen jalkeen
ja ennen katalysaattoria (yleiskielessa se sijaitsee
my06s ‘ennen kattia' tai 'ylavirtaan').

Néayta ajoneuvon
sisdinen sivuliitin

Lambda-tunnistimien
paikka

Huom!: Anturissa on viisi johdinta, vaikka
anturiliittimessa on 6 liitantaa. Kaksi nastaa on
sisaisesti liitetty yhteen vastuksen kautta. Tassa
tapauksessa ne ovat alla mainitut nastat 1 ja 2
(huom!: liittimen johtojen paikat voivat vaihdella

eri ajoneuvomalleissa/osissa, mutta
samanvaristen johtojen kayttétarkoitus on aina
sama).
Liitin sijaitsee moottorin vasemmalla puolella,
l&hella jarrunestesailiota. 1 / /
2 Valkoinen | Pumppukammion virta
3 Keltainen | Lammitinpiirin ohjaus
4 Harmaa Mittakammion syo6tto
5 Sininen Lammitinpiirin syottdjannite
6 Musta Negatwmen viite
kammioille
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Tunnistimen liittimen

nakyma
Lammittimen piirin syo6ttd

Lammittimen vastuksen tarkistaminen:
Lammittimen vastuksen tarkistamiseksi anturin
Kuvassa nékyy 5 Lanb- siséltd, sytytysvirran ja moottorin  ollessa

da-tunnistiminen johtoa. .. . T .
Tutkitulla autolla on ajettu kytkettyna pois paalta, irrota anturiliitin ja aseta
yli 30 000 km. yleismittari 200 ohmiin. Mittaa kytkemalla musta

johto nastaan 3 ja punainen johto liittimeen

. - . . . nastaan 5 anturin puolelle.
Lammittimen piirin virransyotoén

tarkistaminen: Lammitinpiirin oikean kytkenn&n
tarkistamiseksi kytke anturin liitin ajoneuvon
johdotukseen ja aseta yleismittari kohtaan V-DC,
kun virta on kytketty padlle ja moottori on
sammutettuna.  Liitd yleismittarin musta johto
maahan ja punainen johto nastaan 5: lukeman
pitdisi olla normaali akkujannite.

Sytytysvirta pPaalla
Moottori Sammutettuna
Liitin Kytkettyna
Yleismittarin asetus VDC T .

- - , - Lammittimen pilirin resistanssi
_\(()Iﬁésirr]mttarm punainen Nasta 5 . B . . .
| Jos oikeaa arvoa ei tiedetd, voidaan yleisesti
Yleismittarin musta johdin | Maadoitus olettaa, etta useimpien laajakaistaisten anturien
Mitattu arvo 12,14 volttia lAmmittimien vastus on n. 2,5 - 4 ohmia.
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Lammittimen  ohjauspiirin  tarkistaminen:
Lammittimen piirin  ohjauksen tarkistamiseksi
aseta oskilloskoopin positiivinen napa
litnnastaan 3 ja  kytke  oskilloskooppi
maadoitukseen sytytysvirran ollessa paalla ja

moottorin kdydessa joutokaynnilla.

LAMBDA-

SPARK PLUGS /. TECHNICAL CERAMICS

NGKlNTI(

NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH

Anturisignaalin  valvonta: Kuten aiemmin
mainittin,  laajakaistaiset  anturit  pystyvat
mittaamaan alueet hyvin laihoille tai erittéin

rikasseoksisille ilma/polttoaine- suhteille, joten ne
sopivat hyvin saatamaan dieselmoottoreita ja
laihan bensiiniseoksen suorasuihkutusmoottoreita

Nama anturit on testattava eri tavalla.
Sytytysvirta Paalla Laajakaistaisia  antureita on tarkistettava
Moottori Joutokaynnilla diagnostiikkalaitteella. Pumppausvirran
Liitin Kytkettyna mittaaminen  yleismittarilla ei  useimmissa
: : tapauksissa ole mahdollista vakiotybpajassa,
Osk?lloskoopfn asetus vDC koska se vaatii erityisia instrumentteja, joilla
OSk_'I.I.O.SKOOp'.r.].. Nasta_3 . pystytddn mittaamaan erittdin pienia virtoja
positiivinen pééte (keltainen johto) ] R )
Time/Div 5 ms/Div (normaalit yleismittarit eivat pysty mittaamaan
: : yhden tai kahden milliampeerin lukemial!). Joten
V/Div 4 V/Div

. Duty Cycle 981 %
. . N \ | .

-160

-2000
00 50

Kuten ndhdaan, lammitinpiirin ohjaus nayttaa
negatiivista syklia, joka vastaa noin 2%, 100 Hz:n
taajuudella (kayrasséa nékyy erilainen arvo, 98,1%,
koska instrumentin oletusarvo on asetettu
laskemaan signaalin positiivista arvoa).

350 400 450 500

Lammittimen piirin jakso ja taajuus
siihen tarvitaan diagnostiikkalaite.

Ei ole yleistd seurata laajakaistaisia antureita
dieselmoottoreissa, koska ne toimivat aina
laajalla seosalueella. Tallainen testi on kuitenkin
hyvin yleinen ja hyddyllinen suorasuihkutuksella
varustetuille bensiinimoottoreille, joissa lambda-
indeksi voi vaihdella valilla 0,8 ja 2,5!
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Pumppausvirran tarkkailu Kaytannossa, seosta rikastamalla kiihdytettaessa
tarkistuslaitteella: 'Sarjatietoina’ voidaan (kaasupoljinta  painettaessa), lambda  (ja :
valvoa pumpun virtaa positiivisena tai pumppausvirta) siirtyvat nopeasti kohti kaavion
negatiivisena arvona. Jotkut negatiivista aluetta (rikas seos). kun hidastetaan
skannaustyokalut voivat nayttaa myos (kaasupolkimen  vapautus), lambda  (ja
'vertailu lambda-arvoon' kaavion. pumppuvirta)  siirtyvat  nopeasti  kaavion

. .. . . positiiviselle alueelle (laiha seos).
Sen polaarisuudesta (miinus tai plus) voidaan

paatellda, kaykdé moottori rikkaalla tai laihalla
seoksella. Tassa esimerkissa se nakyy 'vertailu
lambda-arvoon' -kaaviosta, jossa lambdaa
verrataan pumppausvirtaan.

Véaarien lambdasignaalien yleisimpia syité:
Laajakaistaisen anturin huono tai epanormaali
signaali voi johtua monista eri syistd, eika
valttamattda aina viallisesta lambda-anturista.
Signaalista voi tulla epanormaali, koska anturi

Pumppausvirta NEGATIIVINEN = rikas seos. ) R
'‘kompensoi' muualla tapahtuvia virheita.

Pumppausvirta POSITIIVINEN = laiha seos. o .
Tassa joitakin syita:

Signal . . . . —
output - Virheellinen ilmamassamittaus, mista
aiheutuu vaara suuttimien ajoitus,
- Ongelmia polttoainepumpussa,
0 mA

suuttimissa, jne...

- llmavuodot
(pakojarjestelmassa/imuilmapuolella),

- Sytytysjarjestelman ongelmat,

<= rich lean =)
lambda =1 - Moottorin huono kunto,

Lambdan arvo verrattuna

nykyiseen pumpun 1&hté6n oo .
- Viallinen EGR-venttiili.

Lue lisad NGK-tuotteiden teknisista tiedoista
sivuilta: http://www.tekniwiki.com
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