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FLUX AER

Sarcina senzorului depunerea de particule pe elementul senzorului.
Senzorul este instalat intre filtrul de aer si supapa

de acceleratie si masoara aerul aspirat de motor. Contoarele de masa de aer din ziua de astazi
In cazul motoarelor pe benzind, masa de aer
admis este cea mai importantd valoare pentru
calcularea cantitati de combustibil necesar. n
cazul motoarelor diesel, valoarea masurata in
intervalul de sarcina partiala este folosita pentru a
controla recircularea gazelor evacuate, iar in
intervalul de sarcina completa pentru limitarea
fumului. Unitatea de comanda calculeaza
cantitatea maxima de injectie ce poate fi arsa fara
a produce fum.
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Cum funcfioneaza contorul de masa
de aer

Elementul senzorului detecteaza doar o parte a
intregii mase de aer. Forma canalului are scopul

Figura 2:
Elementul de senzor al unui contor de masa de aer. Sursa:

sunt alcatuite dintr-un rezistor si doi senzori de
temperaturd (Fig. 2). Senzorul de incalzire este
mentinut de sistemul electronic la o temperatura
de circa 160 grade. Aerul proaspat intrat raceste
senzorul de temperatura T1 si este incalzit de
senzorul de incalzire. De aceea, 0 temperatura
mai mare este masurata la senzorul de
temperaturd T2. Sistemul electronic calculeaza
masa de aer de la diferenta de temperatura si
converteste valoarea calculata intr-un semnal
electric pentru unitatea de comanda. Pe

Figura 1. contoarele de masa de aer mai vechi acesta este
Surs4 inserfie contor masa de aer: NTK ~ un semnal de tensiune analogic, care este in

de a minimiza returul de aer admis si a preveni
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intervalul dintre 0,2 V si 4,8 V. Tensiunea
semnalului creste odata cu masa de aer.

Tn cazul contoarelor mai noi, semnalul rectangular
digital este transmis la unitatea de comanda,
frecventa acestuia depinzadnd de masa de aer
schimbat. Frecventa este n intervalul dintre 1kHz
si 17kHz. La anumite contoare de masa de aer,
odatéa cu cresterea masei de aer scade frecventa.
La alte tipuri, odata cu cresterea masei de aer
creste si frecventa.

in functie de versiune, se pot inregistra valori
masurate suplimentare pentru temperatura
aerului de admisie, umiditatea aerului i
presiunea din contorul de masa de aer

Erori posibile si efectele acestora.
Defecfiune electrica la contoarele de
amasa de aer

Cauzele posibile sunt lipsa tensiunii de
alimentare, ruperea cablului, conectori defecti sau

avarierea sistemului electronic al senzorului.
Unitatea de comanda detecteaza avaria si 0
stocheaza in memoria de avarii. Mesajele de
eroare frecvente sunt: "Semnal senzor masa aer
neplauzibil, prea scazut sau prea mare”. Unitatea
de comanda ncearca sa stabileasca
caracteristicile de functionare de urgenta cu valori
substitutive. Valorile folosite pentru aceasta sunt
afisate n lista de date a dispozitivului de
diagnostic. Clientul reclama scaderea
performantelor.

Tnainte de a inlocui contorul de masa de aer, va
rugam sa verificati alimentarea cu tensiune (12 V
sifsau 5 V) si cablurile de la unitatea de comanda
daca nu sunt intrerupte si scurtcircuitate la
impaméantare. O schema de circuite este utila
pentru masuratorile electrice la contorul de masa
de aer. Contoarele de flux de aer au intre trei si
sapte pini conectori. Pinul de semnal este adesea
ultimul din mufa (Fig. 3).
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Figura 3: Exemplu de alocare de pini la un contor de masa de aer.
Pin1: Semnalul senzorului de temperaturd Admisie aer Pin 2: Pin Tmpamantare 4: Alimentare electricd, +12 V Pin 5: semnal

flux aer:
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Masurarea tensiunii semnalului serveste in
principal la verificarea functilor de baza ale
contorului de masa de aer. Pentru contoarele cu
semnale de tensiune analogice, conectati un
voltmetru sau, mai bine, un osciloscop la pinul
tensiunii de semnal si la Tmpamaéantarea de
semnal. Cand se porneste aprinderea, valoarea
tensiunii trebuie s& fie intre 0,2 V si 10 V, in
functie de versiune. Daca tensiunea este zero
sau 5 V, contorul de masa de aer este defect si
trebuie Tnlocuit. La repaos, tensiunea de semnal
esteintre 1,5V si2 V.

Pe osciloscop puteti vedea o tensiune pulsanta
pe imagine, care se datoreaza coloanei de aer
oscilante de la coloana de admisie (Fig. 4). La o
apasare ulterioara puternicd pe acceleratie,

4

tensiunea trebuie sa fie peste 3,5 V.

Puteti atinge valoarea maxima a tensiunii de
semnal de la 4,2 V la 4,7 V doar la accelerare,
sub sarcina maxima, pana la viteza nominala la o
rulare tst. Valorile de tensiune sus-mentionate
sunt valori standard. Pentru puncte de setare
exacte, specifice tipului, va rugam sa consultafi
documentatia  furnizatda  de producatorul
vehicolului.
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Figura 5: Semnalul unui contor de masé de aer la vitez4 de ralanti. Frecventa este de 2,6 kHz si creste odatd cu masé de aer.
Cand aprinderea este pornitd, frecvenfa este de 1,9 kHz

=3 -2 +
Frequenz
Ch1 10.4 kHz

Figura 6: Semnalul unui contor de masé de aer la aprindere. Frecvenfa este de 10,4 kHz si scade la 2,0 kHz odat& cu
cresterea vitezei.
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Pentru contoarele de masa de aer ce produc un
semnal cu unda rectangulara, aveti nevoie de un
osciloscop sau un dispozitiv de masurare a
frecventei. Conectati contorul la pinul de semnal
si la Tmpaméantarea semnalului. Cand porniti
aprinderea, pe osciloscop apare un semnal cu
unda rectangulara, frecventa céaruia variaza intre
1 kHz si 15 kHz. (Figurile 5 si 6). Pentru
contoarele de maséa de aer cu frecvente reduse
intre 1 si 2 kHz, valorile trebuie sa creasca cand
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Valori gregit masurate ale contorului
de masa de aer
Cu aceasta eroare, valoarea masurata este de

obicei sub masa de aer efectiva. Adesea,
elementul senzorului este acoperit cu vapori de
ulei de la ventilarea chiulasei sau de particule
datoritd unei filtrari slabe a aerului. In cazul
motoarelor cu benzina, unitatea de comanda
reduce cantitatile de injectie din cauza presupusei

mase de aer reduse. Motorul vibreaza in zona de
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Figura 7: Tn cazul vehiculului din Fig. 5, temperatura aerului de admisie este de asemenea emisd ca semnal cu undé rectan-
gulard. Frecventa este de doar 15 kHz. Temperatura schimba ciclul de lucru.

se apasa acceleratia (Fig. 5). Pentru contoarele
cu frecvente mai mari (cu aprindere pornita de la
5 la 15 kHz), frecventa trebuie redusa (Fig. 6).

Tn cazul contoarelor mai noi, nu doar masa de aer
ci si temperatura aerului de admisie este emisa
ca semnal rectangulara. Semnalul
temperaturii aerului de admisie poate fi vazut la
valorile de frecventa reduse (Fig. 7).

cu unda

sarcind partiala si nu isi atinge puterea maxima.
in cazul diesel, reclama
scaderea performantelor pentru ca unitatea de
comanda reduce cantitatea de injectie datorita
presupusei cantitati reduse de aer. Cautarea
erorilor este mai dificila Tn acest caz pentru ca
unitatea de comanda nu stocheaza o eroare sau
stocheaza doar urmatoarea eroare in memoria de
in motoarelor benzina,
eroarea "amestec prea slab, limitda gel lambda

motoarelor clientul

erori. cazul cu
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atinsa” apare adesea. Pentru a gasi cu precizie
avaria, efectuati o cursa de testare si Tnregistrati
valorile méasurate ale vitezei masinii, masa de aer

si presiunea coloanei de admisie in cazul
motoarelor turbo. Accelerati, la sarcind maxima,
intr-o treapta superioara, pentru a atinge viteza

nominala a motorului. Valoarea masei de aer in
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Daca testerul nu permite accesul la diagnostica
din fabrica, aceste valori pot fi inregistrate si
folosind protocolul EOBD, o functie de diagnostic
la majoritatea vehiculelor echipate cu motoare
hcepénd din 2000.

Totusi, o valoare redusa a masei de aer nu indica
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Figura 8: Protocolul unui motor diesel cu contor de masa de aer intact.
Masa de aer este 88 g/s la viteza nominald. Motorul are o putere de 90 cp,

grame pe secunda (g/s) pentru motoarele diesel
trebuie sa corespunda cu puterea motorului
indicata in cai putere (Fig. 8), iar la motorul pe
benzina puterea motorului in kW (Figurile 9 si 10).
Aceste directive sunt limitate. Pentru puncte
setate detaliate, rugam sa

documentatia producatorului vehicolului.

va consultati

clar un contor de masa de aer defect. Abia dupa
ce toate celelalte sisteme de pe partea de aer, de
ex. filtrul recircularea gazelor de
esapament, supapele, filtrul de particule si turbina
sunt in stare buna, puteti fi sigur ca contorul este
cauza avariei. O coloana de admisie carbonizata
poate duce la suprimarea masei de aer admis,
chiar daca motorul atinge presiunea maxima.

de aer,
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Figura 9: Protocolul unui motor pe benzina cu contor de maséa de aer defect.
Masa de aer este de doar 44 g/s. Motorul trebuie s& aiba o putere de 125 kW.

La masele de aer reduse, deconectati conectorul
contorului si faceti o cursa test. Daca motorul
prezinta performante vizibil mai bune, contorul
defect espte probabil cauza..

Curatarea elementului de senzor murdar ajuta
foarte rar. Chiar daca dupa curatare se observa o
imbunatatire semnificativa, valorile masurate
furnizate de noul contor de flux de aer nu sunt
atinse (Fig. 9 si 10). Doar inlocuirea contorului
defect garanteaza succesul de durata.

La multe autovehicule, Tnlocuirea contorului de
aer va necesita resetarea valorilor invatate.
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Figura 10: Motorul din Fig. 9 dup4 tentativa nereusitd de a curéta contorul de maséa de aer. In ciuda cregterii valorii masei de aer
de la 44 g/s la 91 g/s, punctul setat de 125 g/s nu este atins, lucru confirmat si de tensiunea de semnal scazuta de 3,7 V.

Informatii tehnice suplimentare, un program de
auto-invatare si video-uri utile pot fi gasite pe
platforma tehnica "TekiWiki’ de la NGK

www.tekniwiki.com
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