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Diagnosticarea bobinelor de aprindere directa

Prezentare generala

Privind tendintele si inovatiile in tehnologia motoarelor, este
usor sa se detecteze cresterea progresiva, constand in
imbunétatiri continue si redezvoltari in strategiile de
management al motoarelor, adoptarea de noi componente
si corectari ale performantei generale a unitatilor moderne
de motoare.

Toate acestea trebuie respectate in lumina celor mai
importante motivatii; pentru a reduce emisiile daunatoare si
poluante generate de motoarele cu ardere interna. Arata,
de asemenea, cat de importanta este reducerea
consumului de combustibil, deoarece aceasta si emisiile de
CO:2 sunt direct proportionale intre ele.

Una dintre cele mai populare modalitati de a atinge aceste
obiective este aceea a sistemelor cu injectie directa. Astfel,
vom analiza sistemele de aprindere adoptate de un
producator care utilizeaza tehnologia cu injectie directa.

IGNITION
PARTS

Cazul nostru de testare
VEHICUL: Ford Focus lll

MOTOR: 1.0 Ecoboost (trei cilindri, benzina, injectie directa,
turbocompresor)

COD MOTOR: M1DA
AN: 2013

Motorul EcoBoost este echipat cu trei bobine unice, cate
una pe cilindru, pozitionate dupa cum se arata.

Pentru identificarea lor, numerotarea cilindrilor incepe pe
partea curelei de transmisie a motorului.

Partea de inlocuire a bobinei se face dupa cum urmeaza:
referinta NGK U5323.

Imaginea 1. Ford Focus 1.0 cu compartiment pentru motor EcoBoost. Amplasarea

bobinelor de aprindere
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Forma acestor bobine pare neconventionald, avand o
constructie unghiulara. Aceasta provine din necesitatea de
a se fixa pe buijiile cu scanteie, care sunt fixate sub un
unghi; pentru a lucra cat mai eficient in conformitate cu
pulverizatorul injectorului. In cazul motoarelor pe benzina
cu injectie directa, pozitia si unghiul dintre scanteie si
pulverizator sunt foarte importante pentru calitatea arderii.

Demontarea si fixarea din nou a fiecarei bobine este usoara,
doar doud suruburi si conectorul trebuie demontate. in
cazul motorului Ford descris, nu sunt necesare instrumente
sau proceduri speciale pentru a demonta bobinele. Nota:
cu alte motoare/producatori de masini, este posibil ca
instrumentele speciale sa fie obligatorii pentru a demonta in
mod corespunzator bobinele cu usurinta si fara deteriorari.

Imaginea 2: Amplasarea bobinelor de aprindere

Verificare electrica

Unitatea de control a motorului (ECU) trimite o comanda de
impuls fiecarei bobine, dupa care electronica interna a
fiecarei bobine asigura sarcina si scanteia rezultata.

In cele din urma, functionarea corespunzéatoare a bobinelor
de aprindere utilizeaza, de asemenea, un condensator,
amplasat in apropierea jojei de masurat nivelul uleiului,
pentru a filtra interferentele electrice.
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Imaginea 3: Condensator pentru bobine

Conexiunile electrice primare la bobinele individuale sunt
urmatoarele:

pinul 1 = comanda de la unitatea de control a motorului

pinul 2 - sol

pinul 3 = alimentare prin releul R14 si siguranta F33
(compartimentul motorului)

ENGINE ECU

Imaginea 4: Diagrama bobinei de aprindere electronica.
Sunt arétate cele trei bobine, condensatorul si siguranta
relevanta

NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH | Harkortstrasse 41 | D-40880 Ratingen | www.ngkntk.com




Cele mai importante masurari pentru a verifica functionarea Verificarea terminalului de

bobinei de aprindere sunt: impéméntare
*  verificarea tensiunii de alimentare Terminalul de la sol combinat a fost masurat cu referinta la
*  verificarea terminalului de impamantare pozitiv. (consultati diagrama). In acest caz, de asemenea,
*  verificarea impulsului de comanda de la unitatea trebuie afisata tensiunea (negativa) a bateriei.
de control

Masurarile se pot face prin utilizarea unui multimetru si a
unui osciloscop.

Verificarea tensiunii de alimentare

analiza alimentarii printr-un multimetru pe pinul 3, care
determina o valoare egala sau mai mare decat cea din
figura de mai jos (Tensiunea bateriei).

-

-
-

. la pinul 2 al bobinei (sol)
Imaginea 5: Bobina de aprindere de 12,24 V Alimentare

Imaginea 6: Bobina de aprindere de -12,28V
Referinta la sol
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la pinul 2 al bobinei (sol)




Verificarea impulsului de comanda de la
unitatea de control

Sa ne uitam acum la comanda data de unitatea de control
a motorului la fiecare bobina. Asa cum am notat, bobina nu
primeste comanda clasica ,cu baza la sol”, ci mai degraba
bobina receptioneaza un semnal impuls patrat. Prin
aceasta intrare, electronica interna genereaza saltul
tensiunii pe bobina primara si apoi creeaza tensiunea
secundara prin inductie electromagnetica.
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Imaginea 7: Pinul 1, comanda bobinei de aprindere de la unitatea de control. Motorul ruleaza in gol. X = 50 m/s/div; Y = 2 V/div
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2,8 ms

Imaginea 8: Pinul 1, comanda impulsului bobinei de la unitatea de control a motorului. Motorul ruleaza in gol. Detaliu. X = 2

my/s/div; Y =2 V/div

Urmatoarea imagine arata unul dintre impulsuri, marit
pentru a masura durata acestuia.

Observand intrarea de comanda aratata, nu este posibila
revenirea tensiunii la varful atins initial, deoarece - dupa
cum s-a mentionat - forma de unda esantionata este doar
un impuls.

Cu toate acestea, este posibil sa se observe de aproape
durata impulsului. Aici, in exemplul nostru, este de 2,8 m/s
ruland in gol. Notati ca la majoritatea motoarelor, timpul de
actionare al bobinelor nu este constant, ci este reprezentat
de ECU (unitatea de control a motorului) in functie de
multiple conditii (de exemplu, incarcarea si viteza motorului,
suprapresiunea).

Prezenta semnalului de intrare de comanda demonstreaza
doar ca unitatea de control a motorului transmite impulsul
catre fiecare bobina; dar nu este asigurata transformarea
reala a tensiunii intre bobinele electronice interne, bobinajul
bobinei primare si secundare si scanteia ulterioara.

Pentru a se asigura ca tensiunea este efectiv prezenta pe
bobina secundara (adicd bobina functioneaza), a fost
determinata, de asemenea, tensiunea inalta, utilizand
echipament specific de testare pentru masurari kV.
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Pentru a efectua aceasta masurare, bobina a fost
demontata din arborele bujiei (conectorul primar ramane
conectat), apoi a fost instalat un cablu adaptor de la bobina
la bujie. Adaptorul inductiv al echipamentului de testare a
fost conectat la acest cablu.

Notati ca, conexiunea la sol a acestei bobine este stabilita
de suruburile de montare ale bobinei, astfel ca este
necesara crearea unei conexiuni separate la sol.

SCOPE

g

Imaginea 9: Conectarea echipamentului de masurare a tensiunii inalte pe bobina cilindrului 3
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6 kV approx

2,8 ms w
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Imaginea 10: Performanta tensiunii pe secundara. Notati timpul de incdrcare, care coincide cu durata impulsului pe primara si

varful de aproximativ 6 kV
Diagnosticari

In cele din urma, aici este o lista cu cele mai comune
coduri de defectiuni referitoare la defectiunea electrica a
fiecarei bobine.

P0351 = DEFECTIUNE PE CIRCUITUL A
PRIMAR/SECUNDAR AL BOBINEI DE APRINDERE

P0351 = DEFECTIUNE PE CIRCUITUL B
PRIMAR/SECUNDAR AL BOBINEI DE APRINDERE

P0351 = DEFECTIUNE PE CIRCUITUL C
PRIMAR/SECUNDAR AL BOBINEI DE APRINDERE

Astfel de coduri se refera la o problema electrica, cum ar fi
intreruperea unui bobinaj sau un scurtcircuit.

Luati in considerare, de asemenea, si codurile
necorespunzatoare, care ar putea proveni dintr-o
defectiune a bobinei (si multe alte cauze!).

P0301 = APRINDERE NECORESPUNZATOARE
DETECTATA LA CILINDRUL 1

P0301 = APRINDERE NECORESPUNZATOARE
DETECTATA LA CILINDRUL 2

P0301 = APRINDERE NECORESPUNZATOARE
DETECTATA LA CILINDRUL 3

Cea mai usoara metoda, in acest caz, de a distinge o
defectiune care provine de la bobina sau din alta parte,

este de a comuta bobina ,suspecta” cu una de la alt
cilindru.

Daca cilindrul necorespunzator ,se misca” cu bobina,
bobina este cauza principalé. In cazul in care functionarea
necorespunzatoare ramane pe acelasi cilindru, bobina
poate fi exclusa din cauza problemei.

http://www.tekniwiki.com
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