/| SENZORI SONDA LAMBDA

DE BANDA LARGA

Efortul permanent si constant al autoritatilor de
pretutindeni de a obtine o reducere a emisiilor de
poluanti in sectorul transportului, si mai ales in
cazul masinilor cu motor cu combustie interna, a
dus la evolutia sistemelor de control al emisiilor,
prin introducerea noilor convertoare catalitice, a
senzorilor lambda din amonte si din aval care
functioneaza pe astfel de convertoare, a
sistemelor de recirculare a gazelor de esapament
(EGR), a senzorilor de temperatura, a senzorilor
NOx si a catalizatoarelor de reductie pentru NOx
(SCR).

Interactiunea reciproca dintre astfel de sisteme a
determinat functionarea motorului termic in afara
raportului stoichiometric (A=1) si a determinat
nevoia de a controla modul in care motoarele
functioneaza in afara unui astfel de interval
operational. Asa au aparut senzorii lambda de
banda larga.

Principiul de functionare

Un senzor lambda de banda larga (cunoscut si
sub numele de ,gama larga” sau ,banda extinsa”)
masoara concentratia de oxigen rezidual din
gazele de evacuare si, spre deosebire de senzorii
traditionali din dioxid de titan si zirconiu care pot
detecta numai lambda 1, acesta este adecvat
pentru masurarea unor game mai extinse de

amestec aer/combustibil.

Functionarea interna difera de cea a unui senzor
traditional. Un senzor de banda larga este
prevazut la nivel intern cu doua celule de baza,
una pentru masurare si una pentru pompare: in
prima este masuratd concentratia de oxigen si
convertitd mai apoi intr-un semnal de volti, care
este comparat cu o tensiune de referinta de 450
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mV; o astfel de tensiune reprezintda o valoare
nominala asociata raportului stoichiometric A=1.

cand aceasta valoare deviazd de la
valoarea de referinta, celula de pompare
pompeaza de oxigen
masurare, corectand concentratia de oxigen la
nivelul celulei, astfel putand fi pastrata tensiunea
de referinta de 450 mV.

Atunci

ioni in/din celula de

Identificare senzor lambda
NTK de banda larqa

Valoarea si polaritatea curentului necesar celulei
de pompare pentru a mentine concentratia
constanta reprezinta valoarea echivalenta cu
concentratia de oxigen din amestec.
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Senzorul Tn sine prezinta 5 fire, iar cablajul
vehiculului 6 fire.
Vehicul examinat:
VW PASSAT VII 1.6 TDI 88 kW
Loc: In cazul exemplului de vehicul ales,
senzorul lambda este montat in spatele motorului,
dupa turbind si fnainte de convertorul catalitic
(pozitie denumita in general ,precatalizator” sau
~rontala”).

Prezentare interior
vehicul - conector

Notéa: Senzorul prezinta cinci fire, desi conectorul
senzorului are la interior 6 borne. Doi pini sunt
conectati la nivel intern printr-un rezistor integrat
la interiorul conectorului. Tn acest caz, este vorba
despre pinii indicati mai jos cu numarul 1 si 2
(nota: pozitia firelor in cadrul conectorului poate
varia in functie de modelul de vehicul/numerele
piesei, insa culorile firelor si scopul acestora

Conectorul este pozitionat in compartimentul ramane acelasi).
motorului, in partea stdnga, aproape de
rezervorul cu lichid de frana.

/ /

Alb Curent celula de pompare

Galben | Comanda circuit incalzitor

Alimentare celula de

Gri o
masurare

Albastru | Alimentare circuit incalzitor

Referinta negativa pentru
celule

O (Ol b~ W |IN|PF

Negru
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Prezentare senzor
conector

Alimentare a circuitului de incalzire

Verificarea rezistentei incalzitorului: Pentru a
verifica rezistenta incalzitorului Tnh  cadrul
senzorului in sine, cu contactul decuplat si
motorul oprit, decuplati conectorul senzorului si

Imaginea prezinta cele 5 setati multimetrul la 200 ohmi. Pentru a realiza

cabluri ale senzorului _ _ _
lambda. Vehiculul exami- masuratoarea, conectati cablul negru la pinul 3 si
nat are un kilometraj de

beste 30.000 Km cablul rosu la pinul 5 al conectorului, pe partea

senzorului.
Verificati alimentarea circuitului incalzitorului:
Pentru a verifica daca circuitul incalzitorului este
alimentat, cuplati conectorul senzorului la cablajul
vehiculului si setati multimetrul la Volti CC, cu
contactul cuplat si motorul oprit. Cupland cablul
negru al multimetrului la masa, iar cablul rosu la
pinul 5, trebuie sa se indice tensiunea normala a

bateriei.

Aprindere (contact) Aprinsa

Motor Oprit

Conector Cuplat i P~

Setare multimetru Vvee Rezistenta a circuitului de fncélzire

Cablu rogu multimetru Pinul 5 Daca nu se cunoaste valoarea corecta, in general,

Cablul negru multimetru Masa se poate spune cd majoritatea incalzitoarelor

Val - e 1214 volt senzorilor de banda larga au o rezistenta de
aloare masurata , 14 VOIll aproximativ 2,5 ohmi - 4 ohmi.
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circuitului de comanda al
Pentru a vizualiza comanda
incalzitorului, conectati

Verificarea
incalzitorului:
electricd a circuitului
borna pozitiva a osciloscopului la pinul 3 si
conectati referinta osciloscopului la masa, cu
contactul cuplat si motorul la ralanti.

Aprindere (contact) Aprinsa
Motor Ralanti
Conector cuplat
Configuratie osciloscop Vce

Borna pozitiva a Pinul 3
osciloscopului (Firul galben)
Timp/Div 5 ms/Div
V/Div 4 V/Div
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Monitorizarea semnalului senzorului: Dupa
cum s-a mentionat anterior, senzorii de banda
larga pot masura rapoartele aer/combustibil intr-o
gama ce variaza de la un raport foarte sarac la
unul foarte bogat, ceea ce face ca acestea sa fie
ideale in cazul motoarelor diesel si in cazul
conceptului slab al motoarelor pe benzina cu

injectie directa

Testarea acestor senzori implica o abordare
diferita. Senzorii de banda larga trebuie
monitorizate cu un instrument de diagnosticare.
Masurarea curentului de pompare cu un
multimetru nu

cazurilor in cadrul unui atelier standard, Tntrucéat

este posibilda Tn majoritatea

necesitd instrumente speciale, capabile sa

. Duty Cycle 981 %

L4 i e T i i 4 A
120
80
40

Dupa cum este indicat, comanda circuitului
incalzitorului prezintd o caracteristica a unui ciclu
de functionare negativ, care corespunde cu
aproximativ 2%, cu o frecventa de 100 Hz
(traseul osciloscopului indica o valoare diferita,
98,1%, intrucat conditia implicitéa a instrumentului
este setata pentru a calcula valoarea pozitiva a
semnalului

Ciclul de functionare si frecventa caracteristice circuitului de incélzire

masoare valori foarte mici de curent (multimetrele
standard nu pot s& masoare valori de unu sau doi
miliamperil). Asadar, este necesar un instrument
de diagnosticare.

Monitorizarea senzorilor de banda larga nu se
practica in cazul motoarelor diesel, intrucat
acestia functioneaza intotdeauna cu un interval
variat de amestec. Ins& un astfel de test este
foarte comun si util in cazul motoarelor pe
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benzina cu injectie directa, in cazul carora indexul
lambda poate varia intr-un interval cuprins ntre
0,8 si 2,5!

Verificarea curentului de pompare cu un
instrument de scanare: In cazul ,datelor de
serie”, putem monitoriza curentul de pompare ca
find o valoare pozitiva sau negativa. De
asemenea, unele instrumente de scanare vor
afisa un ,Raport de echivalenta egal cu Lambda”
sub forma de grafic.

Prin intermediul polaritatii (minus sau plus) putem
intelege daca motorul functioneaza cu un
amestec bogat sau sarac. In acest exemplu,
consultati caracteristica afisata in graficul ,Raport
de echivalentd egal cu Lambda®, unde se

afiseaza indexul lambda vs curentul de pompare.

SEMNUL MINUS al curentului de pompare
amestec bogat.

SEMNUL PLUS al curentului de pompare
amestec sarac.

Signal
output

0 mA

4= rich lean =)

lambda =1

Valoare lambda vs rezultat
curent de pompare
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in practicd, la amplificarea acceleratiei (la
apasarea acceleratiei), lambda (si curentul de
pompare) trece rapid spre zona negativa a
graficului (amestec bogat), la supraturarea
motorului (eliberarea acceleratiei), lambda (si

curentul de pompare) trece rapid spre zona

pozitiva a graficului (amestec sarac).
Principalele cauze ale semnalelor lambda
gresite: Un semnal gresit sau anormal de la un
senzor de banda larga poate avea multiple cauze
si nu neaparat un senzor lambda defect.
Semnalul poate fi interpretat ca fiind anormal din
cauza faptului ca ,compenseaza”
defecte localizate in alta parte.

senzorul

lata cateva cauze:
- Masurarea incorecta a debitului de aer,
ce determina o temporizare redusa a

injectorului;

- Probleme la pompa de combustibil,
injectoare etc...

- Scurgeri de aer (la nivelul sistemului de
evacuare/al circuitului de admisie a
aerului);

- Probleme la sistemul de aprindere;

- Stare precara a motorului;

- Supapa EGR defecta.

Pentru mai multe informatii tehnice din partea
NGK, accesati: http://www.tekniwiki.com
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