// BREDBANDS NGK|NTK
LAMBDASENSORER

Kontinuerliga och konstanta anstrangningar fran Nar detta varde avviker fran referensvardet sa
varldens myndigheter att minska fororenande pumpar pumpcellen syrejoner till/fran matcellen
utslapp inom transportsektorn, forutom i bilar med for  att  korrigera  syrehalten, sa  att
férbranningsmotorer, gjorde att referensspanningen 450 mV kan bibehallas.
utslappskontrollsystemen utvecklades, genom att
infora nya katalysatorer, uppstroms- och
nedstroms Lambdasonder pa katalysatorerna,
recirkulationssystem (EGR), temperaturgivare,
NOx-sensorer och reduktionskatalysatorer for
NOXx (SCR).

Samspelet mellan dessa system tog den termiska
motorn till att arbeta utanfér det stoikometriska
forhallandet (A=1) och skapade behovet att
kontrollera hur motorer fungerar utanfoér dessa
driftsférhallanden. Sa
bredbandslambdasonderna skapades.

Arbetsprincip

En bredbandslambdasond (aven kand som "wide
range" eller "broad band") méter den kvarvarande
syrehalten i avgaserna och, jamfért med
traditionella titandioxid- och zirkoniumsensorer
som endast kan detektera lambda 1, ar lamplig Identifiera NTK bredbands
for att méata ett bredare spann med lambdasensor
bransleluftblandningar.

Vardet och polariteten pa strommen som kravs av

Den interna funktionen skilier sig fran en  pumpcellen for att bibehalla den konstanta
traditionell sond. En bredbandssond har tvd goncentrationen representerar vardet

interna grundlaggande celler, en for att mata och  motsvarande blandningens syrehalt.
en for att pumpa: i den forsta s& mats syrehalten

som omvandlas till en spanningssignal, vilken

jamfors med en referensspanning pa 450 mvV;

denna spéanning representerar ett nominellt varde

som &r associerat till det stoikometriska

forhallandet for A=1.
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Undersdkt fordon: Sonden har 5 ledningar och fordonets kablage

VW PASSAT VII 1.6 TDI 88 kW har 6.
Placering: P& det valda fordonet sitter
lambdasonden monterad bakom motorn, efter
turboaggregatet och fére katalysatorn (normalt
kallat "pre-cat" eller "front™).

Vy inuti anslutningsdon
fordonssida

Lambda-sensorns
position

Notering: Sonden har fem ledningar &ven fast
anslutningsdonet har 6 uttag inuti. Tva stift ar
sammankopplade internt av ett inbyggt motstand
inuti sjalva anslutningsdonet. Har sa visas stiften

. nedan som 1 & 2 (notering; ledningarnas position
Anslutningsdonet ar placerat i till vanster i jnuti anslutningsdonet kan skilja sig &t beroende
motorrummet, nara bromsvatskans behallare. pa fordonsmodell/delnummer, men ledningarnas

farger och syfte ar de samma).

1 / /

2 Vit Strém pumpcell

3 Gul Varmekrets styrning

4 Gra Métcell matning

5 Bla Varmekrets matning

6 Svart Negativ referens for celler
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Vy av sensoranslut-
ningsdon

Inmatning varmarkrets

Kontrollera varmemotstandet: For att
kontrollera varmemotstandet inuti sjalva sonden,
Bilden visar lambdasen- " .
sorns 5 kablar. Den med tdndning och motor avslagna, koppla bort
undersokta bilen har kort sondens anslutningsdon och stall multimetern till
over 30 000 km .. .
200 Ohm. For att mata, anslut den svarta
ledningen till stift 3 och den réda ledningen till stift
Kontroll av varmarkretsens strémforsérjning: 5 p& anslutningsdonet, pa sondsidan.
For att kontrollera att varmekretsen ar stromsatt
sad ansluter man sondens anslutningsdon till
fordonets ledningar och stéaller multimetern till
Volt DC, med tandningen paslagen och motorn
av. Genom att ansluta multimeterns svarta
ledning till jord och den roda ftill stift 5 sa ska
normal batterispanning avlasas.

Tandning Pa

Motor Av (Off)

Anslutningsdon Inkopplad

Installning multimeter Vdc :

Multimeter rod ledning Stift 5 Vérmarkretsens resistens

Multimeter svart ledning Jord | allménhet s& har de flesta bredbandssonders
Matvarde 12,14 Volt varmare ett motstand pa ca 2,5 - 4 Ohm, om det

korrekta vardet ar okant.
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Kontroll av véarmarens styrkrets: For att
granska varmekretsens elektriska styrning,
placera oscilloskopets pluskontakt pa stift 3 och
referensen till jord, med tandningen pa och
motorn pa tomgang.

Tandnings Pa (on)
Motor Tomgéang
Anslutningsdon inkopplad
Oscilloskop instéllningar Vdc
Oscilloskopets Stift 3
pluskontakt (Gul ledning)
Time/Div 5 ms/Div
V/Div 4 V/Div

Som vi namnt

Overvaka sondens signal:
tidigare, bredbandssonder kan mata fran valdigt

magra till valdigt feta luftbransleblandningar,
vilket gor dem idealiska fér dieselmotorer och
bensinmotorer med mager direktinsprutning

Test av dessa sonder innebar ett annorlunda
tillvagagangssatt. Bredbandssonder  maéste
Overvakas med en diagnostikverktyg. Att mata
pumpens strém med hjalp av en multimeter ar i
de flesta fall inte majligt p& en normal verkstad,
d& det kraver speciella instrument som kan mata
valdigt laga stromvarden (vanliga multimetrar kan
inte mata varden pé en eller tvad milliampere!). Sa
ett diagnostikverktyg kravs.

* Duty Cycle 98,1 %
. s N |

+ L " . -

100 200

som vi kan se, varmekretsens styrning visar
egenskaper  for  en negativ  driftcykel,
motsvarande ca 2 % med frekvens pa 100 Hz
(oscilloskopets spar visar ett annorlunda varde,
98,1 %, eftersom instrumentets
standardinstdllning &r att berdkna signalens
positiva varde

[ ]
300 350 400 450 500|

Varmarkretsens driftcykel och karakteristiska frekvens

Det ar inte wvanligt att man Overvakar
bredbandssonder i dieselmotorer, da de alltid
kérs med en vid blandning. Dessa test ar valdigt
vanliga och anvéndbara i bensinmotorer med
direktinsprutning, dar lambda-index kan variera
mellan 0,8 och 2,5!

NGK Spark Plug Europe GmbH | HarkortstraRe 41 | D - 40880 Ratingen | Telefon +49 2102 - 974 - 0 | Fax +49 2102 - 974 - 039 | www.ngk-europe.com

Sidan 4 av 5



// BREDBANDS NGK|NTK
LAMBDASENSORER

Observera pumpens strom med ett | praktiken, nar blandningen gors fetare vid
skanningsverktyg: | "seriedata” s& kan vi acceleration (nér man trycker ned gaspedalen), :
overvaka pumpens strém som ett positivt s& ror sig lambda (och pumpstrémmen) snabbt
eller negativt véarde. Vissa skanningsverktyg ot det negativa omradet i grafen (fet blandning),
visar aven ett "Ekvivalensforhallande lika vid éverkdrning av motorn (nar man slépper upp

med Lambda" som en graf. gaspedalen), s& ror sig lambda (och

pumpstrommen) snabbt mot det positiva omraden

Via dess polaritet (minus eller plus) sa kan vi se .
i grafen (mager blandning).

om motorn arbetar med en rik eller en mager
blandning. | detta exempel sa refererar vi endast
il egenskapen som visas i grafen
"Ekvivalensforhallande lika med Lambda", dar
Lambda-index pumpstrém visas.

Grundlaggande orsaker till felaktiga
Lambdasignaler: En dalig eller onormal signal
fran en bredbandssond kan orsakas av manga
olika saker och inte nddvandigtvis pga. en trasig
lambdasond. Signalen kan tolkas som onormal

MINUSTECKEN fér pumpstrom = fet blandning. .
pga. att sonden kompenserar fér andra fel.

PLUSTECKEN for pumpstrdom = mager blandning. o
Har ar nagra orsaker:

Signal

output - Felaktig métning av luftmassefldde, vilket
orsakar dalig timing i insprutare;
- Problem med branslepump, insprutare
0 mA

etc...

- Luftlackage (i avgassystem/luftinlopp);

- Problem i tandsystem;

4= rich lean =) - Motor i daligt skick;
lambda =1

- Defekt EGR-ventil.

Lambdavérde kontra pumpningens ut-
matningsstrom

For mer teknisk information fran NGK, ga till:
http://www.tekniwiki.com
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