/I GENIS BANT LAMBDA

SENSORLERI

Dunyanin doért bir yanindaki yetkililerin, icten
yanmali motorlu arabalarin yani sira tasima
sektdrindeki  kirletici  emisyonlari
konusunda gosterdigi surekli ve istikrarli caba,
yeni katalitik konvertérlerin; bu tir konvertorlerde
calisan giris ve ¢ikis lambda sensorlerinin; egzoz
gazi devridaim sistemlerinin (EGR); sicaklik
sensorlerinin; NOx sensorlerinin (SCR) piyasaya
sunulmasiyla birlikte kontrol
sistemlerinin gelismesini sagladi.

azalma

emisyon

Bu tlr sistemler arasindaki karsilikli etkilesim
termal motorun sitokiyometrik oran (A=1) disinda
calismaya alir ve motorlarin bdyle bir calisma
araliginin disinda g¢alisma seklini kontrol etme
gereksinimi dogurur. Bu yluzden genis bant
lambda sensérleri dogmustur.

Calisma ilkesi

Bir genis bant lambda sensori (‘genis aralikl’
veya ‘genis bantl’ olarak da bilinir),
gazindaki fazla oksijen konsantrasyonunu olger
ve yalnizca lambda 1'i tespit edebilen klasik
titanyum oksit ve ¢inko oksit sensérlerine kiyasla
daha genis hava/yakit karisimi araliklarini élgmek
icin uygundur.

€gzoz

ic calisma sekli klasik bir sensérden farklidir. Bu
genis bant sensoérinin icinde iki temel hicre
bulunur, bunlardan bir &6lcim digeri
pompalama icindir: birincide, oksijen
konsantrasyonu olcildikten sonra 450 mV olan
bir referans voltaji ile karsilastirilan bir volt
sinyaline  doénustaruldr; bu voltaj, A=1
sitokiyometrik orani ile iligkili bir nominal degeri
ifade eder.
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Bu deger nominal dederden saparsa, pompalama e '_
hiicresi, olciim hiicresindeki oksijen
konsantrasyonunu  duzeltmek igin  oksijen

iyonlarini 6lgim hiicresinin icine/digina pompalar,
bdylece 450 mV referans voltaji korunabilir.

NTK genis bant lambda
sensdriiniin tanimlanmasi
Pompalama hiicresinin sabit konsantrasyonu
korumak igin gereksinim duydugu akimin degeri
ve polaritesi, karigimdaki oksijen
konsantrasyonuna esdeger degeri temsil eder.
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incelenen aracg: Sensorin kendisinin 5 kablosu olup arac¢ kablo ol
VW PASSAT VII 1.6 TDI 88 kW demeti 6'dir. =
Yer: Segilen ara¢ Orneginde, lambda sensoéri
motorun arkasina, turbogarjdan sonra ve katalitik
konverterden 6nce monte edilmistir (konum
genellikle ‘katalizér 6ncesi’ veya ‘6n’ olarak ifade
edilir).

=

Lambda sensori

konumu Arag ici yan konektor

aoruntusu

Not: Sensdr konektoriinin icinde 6 terminal olsa
da sensérin bes kablosu vardir. ki pim,
konektorin igine entegre edilmis bir direng ile
icten baglanir. Bu 6rnekte, asagida 1 ve 2 ile
gosterilenler pimlerdir (not; konektoriin igindeki
R ek » kablo konumlari farkli ara¢ modelinde/parga
Konektdr; motor bélmesinde, sol tarafta, fren numarasinda farkliik gosterebilir ancak kablo
hidroligi deposunun yakininda bulunur. renkleri ve bunlarin gérevleri aynidir).

/ /

Beyaz Pompalama hicresi akimi

Sari Isitici devresi kontroli

Gri Olcuim hiicresi beslemesi

Mavi Isitici devresi beslemesi

O bW IN|RF

Hucreler igin negatif

Siyah referans
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Sensor konektori

goruntusu
Isitici devre beslemesi
Isitici direncinin kontrolii: Isitici  direncini
sensoriin  kendi icinde anahtar ve motor
kapaliyken kontrol etmek igin sensér konektorinu
Resimde lambda sen- . . ,
soriintin 5 kablosu goste- cikarin ve multimetreyi 200 Ohm'a ayarlayin.

rilmektedir. Incelenen Olcim yapmak icin siyah kabloyu 3. pime
arac 30.000 Km'dedir. N T o
baglayin ve kirmizi kabloyu konektdrin 5 pimine

sensor tarafina baglayin.
Isitici devresi gii¢ kaynaginin kontrolii: Isitici

devresinde enerji olup olmadigini kontrol etmek
icin sensor konektoérinid Aracin kablo tertibatina
baglayin ve kontak agik, motor kapal
konumdayken multimetreyi DC Volt'a ayarlayin.
Multimetrenin siyah kablosunu sasiye ve kirmizi
kablosunu 5 pimine takarak normal aki voltaj

okunmalidir.

Kontak Acik

Motor Kapall

Konektor Takil “ /&

Multimetre ayari Vdc Isirici devre direnci
Multimetrenin kirmizi . . . L ) )
kablosu Pim 5 Dogru deger bilinmiyorsa, genellikle en genis
Multimetrenin siyah kablosu | Sasi bant ser.lsor |S|t|C|I?r|n|n Xakle?.@k 2,5 F)hms -4
- Ohms dirence sahip oldugu soylenebilir.
Olgulen deger 12,14 Volt
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Isitici kontrol devresinin kontrolii Kontak agik
ve motor rolantideyken isitici devresinin elektrik
kontrolini goéruntilemek igin osiloskobun pozitif
terminalini 3 pimine takin ve osiloskop referansini
sasiye takin.

Kontak Acik

Motor Rolanti
Konektor takih
Osiloskop ayari Vdc
Osiloskobun pozitif Pim 3
terminali (Sari kablo)
Zaman/Div 5 ms/Div
V/Div 4 V/Div

Sensor sinyalinin izlenmesi Onceden
bahsedildigi gibi, genis bant sensodrleri c¢ok
fakirden ¢ok zengine varan haval/yakit oranlarini
Olcebilir,
kapsamli dogrudan enjeksiyonlu benzinli motorlar
icin ideal hale getirir

bu onlari dizel motorlarda ve fakir

Bu sensorleri test etmek farkhi bir yaklasim
gerektirir. Genis bant sensodrleri diyagnostik aleti
Cok disik akim
degerlerini 6lgme kapasitesinde olan 6zel aletler
gerektigi icin, pompalama akimini standart bir
atolyede multimetre ile 6lcmek ¢ogu durumda
muimkin degildir (standart multimetreler bir veya

iki mili amperlik degerleri dlgcemez!). Bu nedenle

ile izlenmek zorundadir.

 Duty Cycle 98,1 %
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Gosterildigi gibi, 1sitici devresi kontroll negatif bir
gOrev dongusu oOzelligi gosterir, 100 Hz frekansla
kabaca %2'ye tekabul eder (gbstergenin
varsayllan ayari sinyalin  pozitif = degerini
hesaplamaya ayarlandidi icin osiloskop izi farkl
bir deger gosterir, %98,1)

Isitict devrenin gbrev dénglisii ve frekans dzelligi

bir diyagnostik aleti gereklidir.

Daima genis bir karigsim araliinda ¢alistiklari igin
dizel motorlarda genis bant sensoérlerini izlemek
yaygin degildir. Ancak bu tur bir test g¢ok
yaygindir ve dogrudan enjeksiyonlu benzinli
motorlarda yararlidir, burada lambda endeksi 0,8
ve 2,5 arasindaki bir aralikta degisebilir!
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Pompa akimini bir tarama aleti ile
go6zlemleme: “Seri veride” pompa akimini
pozitif veya negatif deger olarak
izleyebilirsiniz. Ayni zamanda bazi tarama
aletleri grafik olarak bir “Lambda'ya esit olan
esdegerlik orani” gérintuler.

Polaritesi ile (eksi veya arti) motorun zengin veya
fakir karisimla g¢alisip galismadigini anlayabiliriz.
Bu Ornekte, “Lambda'ya esit olan esdegerlik

orani” grafigindeki karakteristige bakmaniz
yeterlidir, burada lambda endeksi Vv'nin
pompalama akimi gosterilir.
Pompalama akiminin EKSI ISARETI = zengin
karisim.
Pompalama akiminin ARTI ISARETI = fakir
karisimi.
Signal
output
0 mA
4= rich lean =)
lambda =1
Lambda degeri ve pompa
akim cikisi

Pratikte, hizlanma arttikca (gaz pedalina
basildiginda), lambda (ve pompa akimi) hizla
grafigin negatif alanina dogru hareket eder
(zengin karisim), motor asin galistiginda (gaz
pedalini birakma), lambda (ve pompa akimi) hizla
grafigin pozitif alanina (fakir karisim) dogru
hareket eder.

Yanhs lambda sinyallerinin esas nedeni: Bir
genis bant sensdrinden gelen bozuk veya
anormal ¢ok  farkh nedenlerden
kaynaklaniyor olabilir. Arizali lambda
sensoérunden kaynaklanmasi gerekmez. Bu sinyal,
herhangi bir yerdeki arizalar igin ‘dengeleme
yapan’ sensdérden dolayr anormal olarak
yorumlanabilir.

sinyal

Burada bazi nedenleri bulabilirsiniz:

- Sorunlu enjektér zamanlamasina neden
olan hatali kitle hava akis dlgimd;

- Yakit pompasi, enjektorler vb. ile ilgili
sorunlar...

- Hava sizintilan (egzoz sisteminde/hava
emme devresinde);

- Atesleme sistemi sorunlari;

- Kéti motor durumu;

- Arnizali EGR valfi.

NGK'dan daha fazla teknik bilgi almak igin su
adresi ziyaret edin: http://www.tekniwiki.com
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